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1. Présentation de I'environnement de développement
Pour ce TP nous allons utilisé un microcontréleur ESP WROOM. |l existe au moins 3
frameworks pouvant étre utilisé pour programmer ce type de microcontréleur :
e  SDK natif Espressif
e Framework Arduino
e  Micro-Python
Pour ce TP nous utiliseront le framework Arduino avec PlatformlO et VS Code.
Nous aurions pu utilisé I’Arduino IDE mais la solution choisit est plus proche des
solutions utilisés en entreprise.
Pourqguoi pas Python ?
Python est un langage en vogue et depuis peu, il peut étre utilisé pour le
développement embarqué. C'est un bon choix pour du prototypage rapide mais
comporte quelques inconvénients :
e Peu optimisé
e Trés couteux en ressources matérielles (CPU, mémoire, stockage)
e Pas utilisé dans I'industrie

2. Présentation du framework Arduino

Le framework Arduino est un ensemble d’outils logiciels, de bibliothéques et de
conventions permettant de programmer des microcontréleurs de maniére simple
et accessible, méme sans formation approfondie en électronique ou en
développement embarqué.

Il repose sur :
e Un langage simplifié dérivé du C/C++.

e Une API unifiée pour manipuler facilement les entrées/sorties, les ports série, les capteurs,
moteurs, etc.

e Alorigine développé pour les microcontréleurs AVR 8 bits, il support maintenant une tres
grande variété plateforme hardware :

e AVR (ATmega328, ATmega2560, etc.)

e ARM Cortex-M (STM32, SAMD21, NXP, etc.)
e ESP32 /ESP8266

e RISC-V
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2.1. Structure d’un programme Arduino

Une programme Arduino se compose de 3 éléments essentiels :

2.1.1. Au début du fichier, directives préprocesseur et déclarations globales :

o Les directives pour l'inclusion de bibliotheques « #include »

o Les directives pour la déclaration de constantes ou de macro « #define »

o Les déclarations de variables globales et objets visible dans tous le programme.

o Les déclarations ou définitions de fonctions utilisées dans le programme.
Exemples :

1. #include <Arduino.h>
2. #define LED_PIN 13

3. WiFiClient espClient;

2.1.2. Lafonction setup()

La fonction setup() est exécutée une seule fois au démarrage du programme. Elle est
utilisée pour :

o Configurer les broches (entrée/sortie)
o Initialiser la communication série, wifi, Ethernet
o Démarrer des capteurs, modules, etc.

Exemple :
1. void setup()
2.
3. pinMode(13, OUTPUT); // Configure la broche 13 en sortie
4. Serial.begin(9600); // Démarre la communication série
5. }

2.1.3. La fonction loop()

La fonction loop() est exécutée en boucle indéfiniment, tant que la carte est sous
tension. C’est ici qu’on place la logique principale du programme :

o Lecture de capteurs
o Commande d’actionneurs
o Calculs, affichage, communication, etc.

Exemple :
1. void loop()
2.
3. digitalWrite(13, HIGH); // Allume la LED
4. delay(500); // Pause 500 ms
5. digitalWrite(13, LOW); // Eteint la LED
6. delay(500); // Pause 500 ms
7.}
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3. Matériel utilisé

Dans ce TP vous serrez emmené a utiliser le matériel suivant :

3.1. Module capteur

Le module capteur interface les différents capteurs que I'on peut trouver
dans une maison « connectée ». Il communique avec le serveur de collecte
des données via Wifi et transmet les valeurs des capteurs connectés via le

protocole MQTT.
Il est connecté aux capteurs via un bus 12C.

Il est alimenté via une batterie LiPO qui peut étre rechargée en le branchant

en USB.

Pour économiser la batterie, il collecte la valeur des capteurs, se connecte au
serveur de collecte, transmet les valeurs des capteurs via MQTT puis entre

en mode « deep sleep ».

Via une interruption hardware, il se réveille toutes les X secondes pour

recommencer I'opération.

Caractéristiques :

e Carte de développement Adafruit ESP32 Feather V2
e MCU ESP32 WROOM

e 8 MB de mémoire flash

e 2 MS de mémoire PSRAM

3.2. Capteur de température / humidité

Ce module est basé sur un capteur ASAIR AHT20. Il mesure la température

ambiante et le taux d’humidité présent dans I'air ambiant.
Il communique avec le module capteur via un bus 12C.

Caractéristiques :

e Module Adafruit AHT20
e Communication 12C

e Précision humidité +- 2%

e Précision température +- 3°C entre 20% et 80% d’humidité
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3.3.

Capteur de luminosité

Ce module est basé sur un capteur ROHM BH1750. Il mesure la luminosité

ambiante en Lux.
Il communique avec le module capteur via un bus I2C.

Caractéristiques :

e Module Adafruit BH1750

e Communication 12C

e Plage de mesures de 1 a 65K Lux

Exemple :

Lumieére directe du soleil

32 000 - 100 000 Lux

Board de mer, plage (été midi)

70 000 —90 000 Lux

Journée ensoleillée (été midi)

10 000 — 25 000 Lux

Ciel nuageux (midi)

1000 — 2000 Lux

Luminosité bureau (conseillée) 320 - 500 Lux
Ciel trés nuageux (midi) 100 - 250 Lux
Salon familial, lumiére tamisé 80 Lux

Nuit, environnement urbain, ciel dégagé, pas d’éclairage 3.4 Lux

Pleine lune, ciel dégagé, extra urbain 0.05-0.3 Lux
Nuit sans lune, ciel nuageux 0.0001 Lux
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3.4. Capteur de qualité de l'air

Ce module est basé sur un capteur SENSIRION SGP40. Il est capable de
mesurer une grande variété de VOCs « Volatile Organic Compounds » ainsi
que le H2. Il retourne un indice de qualité de I'air de 0 a 500 en VOC.

Il communique avec le module capteur via un bus I2C.

Exemple :

Index VOC Qualité de l'air Conséquence sur la santé (a long
terme

0-50 Excellent Air pur, bon pour la santé

51-100 Bon Sans danger

101-150 Légerement pollué Convenable, sans danger

151-200 Modérément pollué Irritation possible des voies
respiratoires

201-250 Pollué Possible maux de téte, irritation des
voies respiratoires

251-350 Tres pollué Danger pour la santé

351-500 Extrémement pollué Possible effets neurotoxiques

3.5. Module actionneur

Le module actionneur pilote les éléments suivants que I'on peut trouver
dans une maison « connectée » :

e VMC (ventilation)

e Chauffage

e Climatisation

e Eclairage

Pour simplifier ce TP, les actionneurs seront remplacés par LEDs indiquant le
statu des actionneurs, LED allumée actionneur activé, LED éteinte actionneur

désactivé.
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Il communique avec le serveur de collecte des données via Wifi et regoit des

commandes RPC via le protocole MQTT.
Il est alimenté via un cable USB.

Caractéristiques :

e Carte de développement Adafruit ESP32 Feather V2
e MCU ESP32 WROOM

e 8 MB de mémoire flash

e 2 MS de mémoire PSRAM

3.6. Serveur de collecte des données

Le serveur de collecte des données est I'élément central de la solution loT

pour maison « connectée ».
Son rble est de :
e Recueillir et stocker les informations provenant des capteurs

e Commander a distance les actionneurs

e Fournir une interface graphique permettant de visualiser les valeurs des capteurs

e Fournir une interface graphique pour contréler et visualiser I’état des actionneurs

e Définir des regles d’automatisation

e Fournir un point d’accés Wifi.

Pour réaliser ces taches les logiciels open source suivants sont utilisés :

e OS Linux
e SGBDR PostgreSQL (stockage)

e Thingsboard (gestion des périphériques, collecte, traitement et affichage des données)
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3.7. Schéma de fonctionnement
/o 7N\ AN
[ p—— > () (X
usB Tty 7 \_ N7
Alimentation / T T o
Prog / Debug ESP32 - MODULE VMC Chauffage Climatisation Eclairage
ACTIONNEUR (simulé par led) (simulé par led) (simulé par led)  (simulé par led)
N
SERVEUR DE COLLECTE
DE DONNEES
Batterie THINGSBOARD
LiPo \,\o“
BUS 12C
HES:
USB 2098 (
Charge batterie /
Prog / Debug ESP32 - MODULE TEM%’!‘;EU':‘E CAPTEUR CAPTEUR QUALITE
CAPTEUR HUMIDI':‘JE & LUMINOSITE DE LAIR
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4. |nstallation des logiciels requis

4.1. Visual Studio Code

Visual Studio Code est I'environnement de développement intégré qui sera

utilisé pour ce TP. Il est gratuit et hautement personnalisable, pour plus

d’information voir : https://code.visualstudio.com/

4.1.1. |Installation pour Windows

(@)

(@)

Télécharger l'installeur a cette URL :

https://code.visualstudio.com/sha/download?build=stable&os=win32-x64-user

Exécuter l'installer en laissant les parameétre par défaut.

4.1.2. |Installation pour MacOS

(@)

(@)

Télécharger l'installeur a cette URL :

https://code.visualstudio.com/sha/download?build=stable&os=darwin-universal

Extraire le fichier : « Visual Studio Code.app » contenu dans le fichier *.zip

téléchargé dans le dossier « Applications »

4.1.3. |Installation pour Linux

Linstallation de VS Code étant différente suivant la distribution Linux utilisée, je vous
conseille de suivre le tutoriel adapté a votre distribution.

Rendez-vous a I’'URL suivante et suivre les instructions concernant votre
distribution :

https://code.visualstudio.com/docs/setup/linux# install-vs-code-on-linux

4.2. Git

Git est un systeme de contrdle de version qui effectue intelligemment le
suivi des modifications apportées aux fichiers. Git est particulierement utile

lorsque vous et un groupe de personnes apportez des modifications aux

mémes fichiers en méme temps.
Il vous sera nécessaire pour télécharger le squelette du projet pour ce TP.

4.2.1. |Installation pour Windows

(@)

(@)

Télécharger I'installeur a cette URL : https://github.com/git-for-

windows/git/releases/download/v2.49.0.windows.1/Git-2.49.0-64-bit.exe

Exécuter l'installer en laissant les parameétres par défaut.
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4.2.2.

4.2.3.

Installation pour MacOS

Git est présent par défaut sur les version moderne de MacOS si vous avez installé
Xcode. Pour vérifier la présence de Git sur votre systeme :

O
O
O

(@)

Aller dans « Applications » puis dans « Utilitaires » et lancer « Terminal »

Dans le terminal nouvellement ouvert taper la commande « git --version »

Si Git est bien installé vous devriez avoir un retour comme sur la capture d’écran
suivante.

[ ] M julien — -zsh — 71x11

Last login: Fri May 9 22:50:22 on ttys@ee
[julien@Mac-mini-de-Julien ~ % git —version
git version 2.39.5 (Apple Git-154)
julien@Mac-mini-de-Julien ~ % [

Sinon dans le terminal taper la commande « xcode-select --install »

Installation pour Linux

Git est présent par défaut sur les distributions récentes Linux. Pour vérifier la
présence de Git sur votre systeme :

O
O
O

Ouvrir un terminal (dépend de votre distribution)

Dans le terminal nouvellement ouvert taper la commande « git --version »

Si Git est bien installé vous devriez avoir un retour comme sur la capture d’écran
suivante (exemple Ubuntu / KDE plasma 6).

~: bash — Konsole
@LENOVO-LIN:~$ git --version
rsion 2.45.2
@LENOVO-LIN:~$ I
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4.3. |Installation de clang-format

Clang-format permet de formater automatiquement votre code C/C++.

4.3.1. |Installation pour Windows

(@)

(@)

Télécharger I'installeur a cette URL : https://github.com/Illvm/llvm-

project/releases/download/llvmorg-20.1.5/LLVM-20.1.5-win64.exe

Exécuter 'installeur

Si Windows vous alerte disant que le programme peut étre dangereux choisissez

« exécuter quand méme ». Initialisation.

Lorsque l'installeur vous demande si vous voulez ajouter le programme a votre

w/

) aLL\7M Install Options

’ wﬁ OMPILER  Choose options for installing LLVM
INFEASTRUCTURE

By default LLVM does not add its directory to the system PATH.

(O Do not add LLVM to the system PATH
© Add LLVM to the system PATH for all users
() Add LLVM to the system PATH for current user

(C]) Create LLVM Desktop Icon

<Précédent = Suivant > Annuler

Pour le reste choisissez les options par défaut.

4.3.2. |Installation pour MacOS

« PATH », choisissez la deuxiéme option, comme sur le Screenshot suivant.

Clang-format est présent par défaut sur les version moderne de MacOS si vous avez

installé Xcode. Pour vérifier la présence de Git sur votre systeme :

O
O

Aller dans « Applications » puis dans « Utilitaires » et lancer « Terminal »
Dans le terminal nouvellement ouvert taper la commande « clang-format --

version »

Si clang-format est bien installé vous devriez avoir un retour comme sur la

capture d’écran suivante.
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(@)

[ ] M julien — -zsh — 71x11

julien@Mac-mini-de-Julien ~ % clang-format ——version
clang-format version 20.1.4
julien@Mac-mini-de-Julien ~ % [}

Sinon dans le terminal taper la commande « xcode-select --install »

4.3.3. Installation pour Linux

Clang-format est présent par défaut sur les distributions récentes Linux. Pour vérifier
la présence de clang-format sur votre systeme :

O
O
O

Ouvrir un terminal (dépend de votre distribution)

Dans le terminal nouvellement ouvert taper la commande « git --version »
Si clang-format est bien installé vous devriez avoir un retour comme sur la

capture d’écran suivante (exemple Ubuntu / KDE plasma 6).

~: bash — Konsole

IN:~$ clang-format --version
rmat version 20.1.2 (@ubuntul)
@LENOVO-LIN:~$ I
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4.4. |nstallation de PlatformIO

PlatformlO est un écosysteme open source dédié au développement

embarqu

é. Il fournit un environnement de développement C/C++ pour les

systemes embarqués supportés. Il est multi-plateformes (Windows, Mac et
GNU/Linux. Il facilite I'installation des différents composants nécessaires au
développement embarqué (compilateur, linker, debugger, SDK, ...)

Il supporte plus de 40 plateformes, plus de 20 Framework, supporte plus de
1500 cartes de développement et integre plus de 15 000 librairies.

4

Pla

] o | <f>
O+ 20+ 1,500+ 13,000+
tforms Frameworks Boards Libraries

e Lancer VS Code

e Cliquez sur I'icone « extensions »

O Search D B8 [ o

) Welcome X 00 ceo

Visual Studio Code

Editing evolved

g5} extensions (oxX) | Walkthroughs

e Dansl

% Get Started with VS Code

Customize your editor, learn the basics, and start
coding

® Learn the Fundamentals

Recent e Get Started with Python Develop... Updated

MT TB ~/Documents/PlatformlO/Projec...

uments/PlatformlO/Projects/IMT... @ Get Started with C++ Development |Updated
~/Documents/PlatformlO/Projects/l...

/Documents/PlatformlO/Projects/CO... @ Get started with PlatformiO IDE (Updated
e ~/Documents/PlatformlO/Projects/C...

v/ Show welcome page on startup

e champ de recherche tapez « PlatformlO » (1), sélectionnez dans la liste des

résultat « PlatformlO IDE » puis cliquez sur le bouton « install » (2).
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EXTENSIONS: MARKETPLACE

platformio

PlatformlO IDE D54M * 5
Your Gateway to Embedded Soft...
& PlatformlO Install

PlatformlO Support @ 2K

digiMan Install

PlatformlO Big Buttons & 6K % 5
that rg.
SeryiBaran Install

loT Utility 101K * 5
loT d on Pla
Jun Han Install

Auto Build Marlin D712K * 4
nfigur

Install

DK * 5
Studio: o
Install
pioarduino IDE D 7K
nunity Fork of

pioarduino Install

pioarduino a Com

IoT Extension Pack
Build loT S

Jun Han Install

34K * 5

STM32CubeMXPIO 2K

C m

SON XVI Install

O Search

B Extension: PlatformlO IDE X

PlatformlO IDE

PlatformlO # platform

v3.3.4
g

5,475,520 * %

Your Gateway to Embedded Software Development E...

Install ./ Auto Update

DETAILS

PlatformlO IDE for VSCod

PlatformlO: Your Gateway to Embedded Software
Development Excellence.

Unlock the true potential of embedded software
development with PlatformlO’s collaborative
ecosystem, embracing declarative principles, test-
driven methodologies, and modern toolchains for
unrivaled success.

Open source, maximum permissive Apache
2.0 license

Cross-platform IDE and Unified Debugger
Static Code Analyzer and Remote Unit
Testing

Multi-platform and Multi-architecture Build
System

Firmware File Explorer and Memory
Inspection.
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e Faire la méme chose pour les extensions suivantes :

O O O O

C/C++ Themes
C/C++ Extension Pack
Clang-Format

O Search

EXTENSIONS

h Extensions in Marketplace

INSTALLED

]

C/C++ Extension Pack

) Popul ns for C++

Clang-Format
Use Clang-Format in Visual Studi...

A Xaver Hellauer &

D 375M * 4

Install |~

D76M Kk 4
or Visual Studio C

Install

5. Montage des éléments sur la platine d’essai

e Monter les deux cartes de développement ESP32

e Monter les résistances, elles doivent avoir une valeur de 68 ou 120Q2

e Monter les 4 leds, attention les leds sont polarisés ! L'anode, borne positive doit étre
connectée a la résistance, la cathode, borne négative doit étre connectée a la masse (ligne
bleue sur la platine d’essai). Pour reconnaitre I'anode et la cathode d’une led voir
I'illustration ci-dessous.
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Light Emitting Diode (LED) Polarity
71

+ —
ANDDE CATHODE

Current can only flow in one direction from the
ode to the Cathode and LEDs must be
connected the correct way around!

POSITIVE (+) = Anode NEGATIVE (-) = Cathode

+

@ ThelonglegofanLEDindicatesthe Anode (+)
) AflatedgeontheLEDcasingindicatesthe Cathode () pin.

e  Connecter ensuite les modules de capteur a la carte « MODULE CAPTEUR » avec les cables

i2c.

e  Pour finir connecter la batterie a la carte « MODULE CAPTEUR ».

ATTENTION ! BIEN VERIFIER LA POLARITE, LES CONNECTEURS JST DES BATTERIES NE SONT
PAS NORMALISES !

ooooooo
ooooooo

ooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooo
-------------
ooooooooooooo

.............
.............
ooooooooooooo
ooooooooooooo

oooooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

s 0 00

ooooooooooo
ooooooooooo

oooooooooo

ooooooo
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6. Développement sur firmware pour le « MODULE ACTIONNEUR

Dans une premiere phase la travail demandé dans ce TP est de développer le
firmware pour le « MODULE ACTIONNEUR ».
Le principe de fonctionnement du « MODULE ACTIONNEUR » est le suivant :

e Initialisation des actionneurs (VMC, chauffage, éclairage et climatisation)
e Connection au point d’acces Wifi
e Connection (non sécurisé) au serveur Thingsboard
e Publication de la valeur, via MQTT, des attributs (statu) des actionneurs
e Publication de la valeur, via MQTT, de I'attribut « VERSION » (version du firmware)
e Abonnement aux appels RPC (Remote Procedure Call) du serveur Thingsboard :
e Demande du statu de I'actionneur VMC
e Demande du statu de 'actionneur chauffage
e Demande du statu de 'actionneur éclairage
e Demande du statu de I'actionneur climatisation
e Modification du statu de I'actionneur VMC
e Modification du statu de I'actionneur chauffage
e Modification du statu de I'actionneur éclairage
e Modification du statu de I'actionneur climatisation

e Développement des méthodes et fonctions pour répondre aux appels RPC du serveur
Thingsboard

e Développement des fonctions pour modifier le statu des actionneurs
e Vérifier le bon fonctionnement de votre firmware depuis votre session Thingsboard.

6.1. Ressources a votre disposition

Afin de vous aider, vous aurais a votre disposition :
e Un template de projet PlatformlO
e Un compte préconfiguré sur le serveur Thingsboard

e Un algorigramme partiel
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6.1.1. Algorigramme
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START

Déclarations variables globales :

// Status VMC
// Status light
1/ Status heater
/Il Status A/C
// Wifi client object
// MQTT client object
// Thingsboard client object
// RPC subscription status
o bool // Initial attributes publish status
« clé pour attributs MQTT (char *)
« variables de configuration MQTT

Déclarations fonctions :

// Init Wifi connection to AP
// Reconnect to Wifi AP if not connected
// Process Server RPC call for change light status
// Process Server RPC call for change VMC status
// Process Server RPC call for change heater status
// Process Server RPC call for change A/C status
// Process Server RPC for light current status
// Process Server RPC for VMC current status
// Process Server RPC for heater current status
// Process Server RPC for A/C current status
// Set light control pin

bool // Set VMC control pin
b // Set heater control pin
bool // Set A/C control pin
Init UART for debug
Serial

i

Setup MCU Pins connected to
actuators as OUTPOUT
VMC_PIN, OUTPUT
LIGHT_PIN, O
HEATER_PIN, C
AC_PIN, OUTPUT

l

Setup MCU Pins connected to actuators
values initial values as LOW
VMC_PIN, LOW
LIGHT_PIN, L
HEATER_PIN
AC_PIN, LOW

|

Assign the initial value to the global
variables representing the status of
the actuators

Low

Assign the initial value to the global
variables representing
RPC MQTT Subscription

l

Assign the initial value to the global variables
representing MQTT published initial actuators
values

!

Connected to WIFI
Access Point
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WIFI
connected ?

TRUE

Connect to
Thingsboard Server

Thingsboard
connected ?

TRUE

Publish client attributes

FALSE

TRUE

Setup RPC functions callbacks

Try to subscribe to RPC server

faux

FALSE

TRUE

EJ
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FALSE

RPC METHOD
SET ACTUATOR VALUE
RECEIVED
FROM THINGSBOARD

RPC METHOD
GET ACTUATOR VALUE
RECEIVED
FROM THINGSBOARD

FALSE

6.1.2. Récupération du template

Pour télécharger le template du projet deux options s’offrent a vous :

O O O O

Utiliser Git en ligne de commande :
Ouvrir un terminal

Naviguer vers I'emplacement ou vous souhaitez cloner le projet

Cloner le projet avec la commande « git clone
https://git.jeese.fr/laz/IMT_IOT_ACTUATOR_TEMPLATE.git »

° M TP_IOT — -zsh — 101x24

julien@Mac-mini-de-Julien ~ % mkdir TP_IOT

julien@Mac-mini-de-Julien ~ % cd TP_IOT

julien@Mac-mini-de-Julien TP_IOT % git clone https://git.jeese.fr/laz/IMT_IOT_ACTUATOR_TEMPLATE.git
Cloning into 'IMT_IOT_ACTUATOR_TEMPLATE'...

remote: Enumerating objects: 15, done.

remote: Counting objects: 100% (15/15), done.

remote: Compressing objects: 100% (10/10), done.

remote: Total 15 (delta @), reused @ (delta @), pack-reused @

Receiving objects: 100% (15/15), 7.23 KiB | 3.62 MiB/s, done.

julien@Mac-mini-de-Julien TP_IOT % I
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o Télécharger le projet depuis un navigateur web :
Dans votre navigateur accédez a I’'URL https://git.jeese.fr/

Identifiez-vous avec le login : imtthingsboard@jeese.fr et le mot de passe :
RmK7SaLCOFAD.

° M- <

@ Explorateur  Aide [«Connexion

Nom d'utilisateur ou adresse courriel

imtthingsboard@jeese.fr

Mot de passe

d‘ Se connecter avec OpeniD

Version: 1.23.7 Page: 11ms Modéle: 3ms

® Frangais

Sélectionnez le dépét : « laz/IMT_IOT_ACTUATOR_TEMPLATE »

o gitjeese.fr

@ Tickets Demandesd'ajout  Jalons  Explorateur

-

Dépét Organisation
Dépéts 1

Q

Version: 1.23.7 Page: 28ms Modgle: 7ms

® Frangais

Cliquez sur « <>Code » puis choisissez « Télécharger le ZIP »
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6.1.3.

Décompressez le fichier zip téléchargé.

M- < =] git jeese.fr

@ Tickets ~ Demandesd'ajout  Jalons  Explorateur

£ laz/IMT_IOT_ACTUATOR_TEMPLATE

<> Code

91 Révision ¥ 1Branche © 0 Etiquette
vV q

P main- 11 Allraufichier <>Code ~

@) Julien Lazarewicz | 6c2cébdb88 | first co B3 Clone

TIPS SSH
include |HITES

https://git jeese.fr/laz/IMT_IOT_ACTUATC (3

3 Ouvrir avec V'S Code Langue
3 Ouvrir avec VSCodium
test ) Ouvrir avec Intellij IDEA

[ .clang-format

[}) Télécharger le TARGZ
@ Télécharger le BUNDLE

[ platformio.ini

5 README.md

[ README.md

Le fichier est vide.

Ouvrir le template dans VS Code :

(@)

(@)

6.1.4.

Lancer VS Code et cliquez sur « Open ... »

Visual Studio Code
dit evolved

Start Walkthroughs

4 t started with VS Code

LE -~
& Get Started with C++ Development Updated

@ Get started with Platformio IDE Updied

Choisissez le dossier « IMT_IOT_ACTUATOR_TEMPLATE »

Contenu du projet template :

La description des différents fichiers et leur usage sera fourni a 'oral.

O
O
O

Fichier « platformio.ini » : fichier de configuration du projet

Fichier « include/version.h » header C contenant la version du firmware
Fichier « include/config.h » header C contenant les parameétres comme le SSID

du point d’acceés Wifi, I'adresse IP du serveur Thingsboard, ...

Fichier « main.cpp » source C++ contenant le code source du firmware
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7. Connection a l'interface Web du serveur Thingsboard

7.1. Accéder a I'interface Web du serveur Thingsboard

Pour vous connecter a I'interface Web, vous devez en premier lieu connecté
votre ordidateur au point d’acces Wifi du serveur. Cela dépend type type de
systéme que vous utilisez.
Dans les prametres Wifi rechercher le réseau Wifi nomée « thingsboard » et
connectz-vous avec le mot de passe « thingsboard ».

Une fois le réseau Wifi rejoint, dans votre navigateur Web rendez-vous a

I"URL :

e https://imtthingsboard.local:8080/login ou

e https://10.42.0.1:8080/login

Vous devriez voir apparaitre la fenétre de login suivant :

imtthingsboard.local

%ThingsBoard

Nom dutilisateur (courriel)*
imt01@jeese.fr

Un couple identifiant, mot de passe vous sera donné par binome le jour du

TP.
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7.2. Votre compte Thingsboard

Votre compte Thingsboard sera préconfiguré. Nous ne pourrons pas abordé
toutes les fonctionnalité de Thingsboard dans ce TP. Les éléments qui nous
interessent sont :

e Les entités « Dispositifs », pour ce TP le « MODULE CAPTEUR » et le « MODULE
ACTIONNEUR » qui seront préconfigurés.

° - imtthingsboard.local

@ ThingsBoard (30 Dispositifs

Dispositifs = Device

25 Tableaux de bord [] Hewedecréation +  Nom Profile du dispositif Label State

[J 20250505217025  ACTUmOl  defouk
(0 Dispositifs

St [ 2025050210954  SENSORImIO1  defaut
B Vues dentité
A Gateways

& Profiles

Z2 Clients

<> Chaines de régles

R Gestion des bordures

%% Advanced features

I Notification center
O Mobile center

@ Usage de I'Api

£ Settings

Q security

@ThingsBoard (30 Dispositifs

ACTUImt01

Détails du dispositif

Dispositifs

[ Houre decréaton 4 Nom Pro

O masososziioas  Acumor  def

o - o v Attributs du client Atibuts du client Q
“““ [ emtremisedjowr  cié Velew
O msosieso c.ne
] EATERREAY  false
O =
g = 002 vession o
O 20505181650
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e Les « Tableaux

%ThingsBoard

#A Accueil
A Alarmes
25 Tableaux de bord
& Entités
[0 Dispositifs
B Actifs
IR Vues deentité
& Gateways
& Profiles
@ Profiles du dispositif
@ Asset profiles
24 Clients
<> Chaines de régles
AR Gestion des bordures
# Advanced features
B8 Resources
M Notification center
O Mobile center
M@ Usage de I'Api
£ Settings
@ Security

@ Journaux d'audit

de bord », un tableau de bord sera préconfiguré

o

imtthingsboard.local

25 Tableauxde bord > H& HOME

HOME HOME v (o0 Entités (O Temps réel-dernier 7jours [}

A Alarms

l A Sensor l

§ Temperature @ Home humidi... =2 Air quality <@ Luxmeter il Battery
23.4¢ 58.25x 97 voc 70k 4.2y
Temperature Humidity

® Temperature 21°c 24°c 22°C ® Humidity 51% 64% 57%

Air Quality Luminosity Battery
© Air Quality 78VOC 125V0C 87VOC  ®Luminosity Olx 2461 59k @ Battery 324V 42V 418V
. 5
:IE \ M 100 voC % 1/
1 S A A 50
May17 | Ma ay 0y 15 May 16 May 17 May 18 May 19 May 20 Ma ay May19 .
l A Actuator
Light Heater A/C

®®®®

e Sile temps nous le permet, les « Chaines de regles »

@ThingsBoard

A Accuell
A Alarmes

Tableaux de bord
& Entités

GD Dispositis

B Actifs

| Vues dentité

& Gateways
& Profiles
22 Clients
> Chaines de régles
R Gestion des bordures
% Advanced features
™ Resources
B Notification center
O Mobile center
@ Usage de I'Api

& Settings

imtthingsboard.local

<> Chaines derégles > ¢ Root Rule Chain (Racine)

Post attributes
RPC Request from Device

— message type switeh
= Message Type Switch

RPC Request to Device
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